
(57)【要約】　　　（修正有）

【課題】トンネル内を効果的に換気することができると

共に、大気汚染の問題を発生させることの無いトンネル

内の換気装置を提供する。

【解決手段】トンネル１内の上部に、そのほぼ全長にわ

たる長さの吸引筒２を設け、複数の吸気孔３を長さ方向

に間隔をおいて形成する。さらに吸引筒内に送気筒４を

設け、吸引筒との間に吸引通路５を形成する。送気筒に

は半径方向に延びて吸引筒を貫通する複数のエアー噴射

管６を長さ方向に間隔をおいて設ける。集塵機７の入口

と吸引通路とを接続する排気通路内に吸引ファンを、出

口と送気筒とを接続する給気通路内に送気ファンをそれ

ぞれ組込む。吸引および送気ファンを回転し、吸引通路

を介して吸気孔よりトンネル内の汚染エアーを集塵機内

に引き込んで塵埃等の汚染物質を取り除き、浄化された

エアーを給気通路から送気筒内に送り、エアー噴射管か

ら排気して、トンネル内を換気する。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ト ン ネ ル 内 の 上 側 部 に 、 ト ン ネ ル の 長 さ 方 向 に 延 び る 吸 引 筒 を 設 け 、 そ の 吸 引 筒 に ト ン
ネ ル 内 の エ ア ー を 吸 引 す る 吸 気 孔 を 吸 引 筒 の 長 さ 方 向 に 間 隔 を お い て 形 成 し 、 前 記 吸 引 筒
内 に 挿 入 さ れ 、 そ の 吸 引 筒 の 内 周 面 間 に 吸 引 通 路 を 形 成 す る 送 気 筒 に は 、 半 径 方 向 に 延 び
て 吸 引 筒 を 貫 通 し 、 前 記 送 気 筒 の 一 方 の 端 部 か ら 内 部 に 圧 送 さ れ る 清 澄 な エ ア ー を ト ン ネ
ル 内 に 排 気 す る 複 数 の エ ア ー 噴 射 管 を 送 気 筒 の 長 さ 方 向 に 間 隔 を お い て 設 け 、 ト ン ネ ル の
外 部 に は エ ア ー 浄 化 用 の 集 塵 機 と 、 前 記 吸 引 通 路 の 一 方 の 端 部 を 吸 引 し て 前 記 吸 気 孔 に 吸
引 力 を 付 与 し 、 そ の 吸 気 孔 か ら 吸 引 通 路 内 に 吸 引 さ れ る ト ン ネ ル 内 の エ ア ー を 前 記 集 塵 機
に 送 り 込 む 吸 引 力 発 生 手 段 と 、 前 記 送 気 筒 の 一 方 の 端 部 か ら 内 部 に 清 澄 な エ ア ー を 圧 送 す
る エ ア ー 圧 送 手 段 と を 設 け た ト ン ネ ル 内 の 換 気 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 吸 引 力 発 生 手 段 が 、 吸 引 通 路 の 一 方 の 端 部 と 前 記 集 塵 機 の エ ア ー 入 口 を 連 通 す る 排
気 通 路 と 、 そ の 排 気 通 路 内 に 組 込 ま れ た 吸 引 フ ァ ン か ら な る 請 求 項 １ に 記 載 の ト ン ネ ル 内
の 換 気 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 吸 引 力 発 生 手 段 が 、 吸 引 通 路 の 一 方 の 端 部 と 前 記 集 塵 機 の エ ア ー 入 口 を 連 通 す る 排
気 通 路 と 、 そ の 排 気 通 路 の 途 中 に 組 込 ま れ た 吸 引 ブ ロ ワ か ら な る 請 求 項 １ に 記 載 の ト ン ネ
ル 内 の 換 気 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 エ ア ー 圧 送 手 段 が 、 前 記 集 塵 機 の 清 澄 エ ア ー の 出 口 と 送 気 筒 の 一 方 の 端 部 を 連 通 す
る 給 気 通 路 と 、 そ の 給 気 通 路 内 に 組 込 ま れ た 送 気 フ ァ ン か ら な る 請 求 項 １ 乃 至 ３ の い ず れ
か １ 項 に 記 載 の ト ン ネ ル 内 の 換 気 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 エ ア ー 圧 送 手 段 が 、 送 気 筒 の 一 方 の 端 部 に 接 続 さ れ た 給 気 通 路 と 、 そ の 給 気 通 路 に
外 気 を 送 り 込 む 送 気 ブ ロ ワ か ら な る 請 求 項 １ 乃 至 ３ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の ト ン ネ ル 内 の
換 気 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 吸 引 筒 の 長 さ 方 向 に 間 隔 を お い て 形 成 さ れ た 複 数 の 吸 気 孔 の そ れ ぞ れ を 同 じ 大 き さ
と し 、 隣 接 す る 吸 気 孔 の 間 隔 を 前 記 吸 引 筒 の 一 方 の 端 部 か ら 他 方 の 端 部 に 至 る に 従 っ て 次
第 に 小 さ く し た 請 求 項 １ 乃 至 ５ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の ト ン ネ ル 内 の 換 気 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 吸 引 筒 の 長 さ 方 向 に 間 隔 を お い て 形 成 さ れ た 複 数 の 吸 気 孔 間 の 間 隔 を 略 一 定 と し 、
そ の 複 数 の 吸 気 孔 の 大 き さ を 、 前 記 吸 引 筒 の 一 方 の 端 部 に 位 置 す る 吸 気 孔 か ら 他 方 の 端 部
に 位 置 す る 吸 気 孔 に 至 る に 従 っ て 次 第 に 大 き く し た 請 求 項 １ 乃 至 ５ の い ず れ か １ 項 に 記 載
の ト ン ネ ル 内 の 換 気 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 吸 引 筒 お よ び 送 気 筒 の そ れ ぞ れ を 長 さ 方 向 に ２ 分 割 し 、 そ の 分 割 に よ っ て 形 成 さ れ
た 分 割 吸 引 通 路 の ト ン ネ ル 出 入 口 側 の 端 部 そ れ ぞ れ に 集 塵 機 お よ び 吸 引 力 発 生 手 段 を 接 続
し 、 か つ 、 分 割 送 気 筒 の ト ン ネ ル 出 入 口 側 の そ れ ぞ れ の 端 部 に エ ア ー 圧 送 手 段 を 接 続 し た
請 求 項 １ に 記 載 の ト ン ネ ル 内 の 換 気 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 こ の 発 明 は 、 道 路 を 引 き 込 む た め に 山 等 を 掘 り 抜 い た ト ン ネ ル 内 の 換 気 装 置 に 関 す る も
の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 一 般 に 、 自 動 車 が 走 行 す る ト ン ネ ル 内 は 、 自 動 車 の 往 来 に よ っ て 排 ガ ス が 充 満 し 、 あ る
い は 粉 塵 が 浮 遊 し て 環 境 が 著 し く 悪 い 。
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【 ０ ０ ０ ３ 】
　 そ の 環 境 改 善 の た め 、 ト ン ネ ル 内 に 大 型 の フ ァ ン を 設 置 し 、 そ の フ ァ ン の 回 転 に よ っ て
ト ン ネ ル 内 を 換 気 す る こ と が 行 な わ れ て い る 。 ま た 、 比 較 的 長 い ト ン ネ ル に お い て は 、 そ
の 長 さ 方 向 に 間 隔 を 置 い て 縦 穴 を 穿 孔 し 、 そ の 縦 穴 か ら 大 気 に 汚 染 エ ア ー を 排 出 す る こ と
が 行 わ れ て い る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 と こ ろ で 、 フ ァ ン を 用 い る ト ン ネ ル 内 の 換 気 装 置 に お い て は 、 フ ァ ン の 回 転 に よ っ て ト
ン ネ ル 内 の エ ア ー を 自 動 車 の 走 行 方 向 に 送 風 さ せ る よ う に し て い る が 、 フ ァ ン に よ る 送 風
範 囲 が 比 較 的 狭 い た め 、 ト ン ネ ル 内 に 外 気 を 充 分 に 取 り 入 れ る こ と が で き ず 、 換 気 効 率 が
悪 い 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ま た 、 フ ァ ン を 用 い る 換 気 装 置 、 縦 穴 か ら 排 気 す る 換 気 装 置 の い ず れ も 、 ト ン ネ ル 内 の
汚 染 さ れ た エ ア ー を 大 気 に 直 接 排 出 さ せ る た め 、 大 気 を 汚 染 さ せ る と い う 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 こ の 発 明 の 課 題 は 、 ト ン ネ ル 内 を 効 果 的 に 換 気 す る こ と が で き る と 共 に 、 大 気 汚 染 の 問
題 を 発 生 さ せ る こ と の 無 い ト ン ネ ル 内 の 換 気 装 置 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 上 記 の 課 題 を 解 決 す る た め 、 こ の 発 明 に お い て は 、 ト ン ネ ル 内 の 上 側 部 に 、 ト ン ネ ル の
長 さ 方 向 に 延 び る 吸 引 筒 を 設 け 、 そ の 吸 引 筒 に ト ン ネ ル 内 の エ ア ー を 吸 引 す る 吸 気 孔 を 吸
引 筒 の 長 さ 方 向 に 間 隔 を お い て 形 成 し 、 前 記 吸 引 筒 内 に 挿 入 さ れ 、 そ の 吸 引 筒 の 内 周 面 間
に 吸 引 通 路 を 形 成 す る 送 気 筒 に は 、 半 径 方 向 に 延 び て 吸 引 筒 を 貫 通 し 、 前 記 送 気 筒 の 一 方
の 端 部 か ら 内 部 に 圧 送 さ れ る 清 澄 な エ ア ー を ト ン ネ ル 内 に 排 気 す る 複 数 の エ ア ー 噴 射 管 を
送 気 筒 の 長 さ 方 向 に 間 隔 を お い て 設 け 、 ト ン ネ ル の 外 部 に は エ ア ー 浄 化 用 の 集 塵 機 と 、 前
記 吸 引 通 路 の 一 方 の 端 部 を 吸 引 し て 前 記 吸 気 孔 に 吸 引 力 を 付 与 し 、 そ の 吸 気 孔 か ら 吸 引 通
路 内 に 吸 引 さ れ る ト ン ネ ル 内 の エ ア ー を 前 記 集 塵 機 に 送 り 込 む 吸 引 力 発 生 手 段 と 、 前 記 送
気 筒 の 一 方 の 端 部 か ら 内 部 に 清 澄 な エ ア ー を 圧 送 す る エ ア ー 圧 送 手 段 と を 設 け た 構 成 を 採
用 し た の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 上 記 の 構 成 か ら な る ト ン ネ ル 内 の 換 気 装 置 に お い て は 、 吸 引 力 発 生 手 段 の 作 動 に よ り ト
ン ネ ル 内 の 汚 染 エ ア ー を 吸 気 孔 か ら 吸 引 通 路 内 に 吸 引 し て 集 塵 機 内 に 送 り 込 み 、 そ の 集 塵
機 に よ っ て エ ア ー 中 に 浮 遊 す る 塵 埃 等 の 汚 染 物 質 を 取 り 除 く 。 一 方 、 エ ア ー 圧 送 手 段 の 作
動 に よ り 清 澄 な エ ア ー を 送 気 筒 内 に 圧 送 し て エ ア ー 噴 射 管 か ら ト ン ネ ル 内 に 排 気 し て 、 ト
ン ネ ル 内 を 換 気 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 こ こ で 、 吸 引 力 発 生 手 段 は 、 吸 引 通 路 の 一 方 の 端 部 と 集 塵 機 の エ ア ー 入 口 を 連 通 す る 排
気 通 路 と 、 そ の 排 気 通 路 内 に 組 込 ま れ た 吸 引 フ ァ ン か ら な る も の で あ っ て も よ く 、 あ る い
は 、 吸 引 通 路 の 一 方 の 端 部 と 集 塵 機 の エ ア ー 入 口 を 連 通 す る 排 気 通 路 と 、 そ の 排 気 通 路 の
途 中 に 組 込 ま れ た 吸 引 ブ ロ ワ か ら な る も の で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま た 、 エ ア ー 圧 送 手 段 は 、 集 塵 機 の 清 澄 エ ア ー の 出 口 と 送 気 筒 の 一 方 の 端 部 を 連 通 す る
給 気 通 路 と 、 そ の 給 気 通 路 内 に 組 込 ま れ た 送 気 フ ァ ン か ら な る も の で あ っ て も よ く 、 あ る
い は 、 送 気 筒 の 一 方 の 端 部 か ら 内 部 に 外 気 を 送 り 込 む 送 気 ブ ロ ワ か ら な る も の で あ っ て も
よ い 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 こ の 発 明 に 係 る ト ン ネ ル 内 の 換 気 装 置 に お い て 、 吸 引 筒 の 長 さ 方 向 に 間 隔 を お い て 形 成
さ れ た 複 数 の 吸 気 孔 の そ れ ぞ れ を 同 じ 大 き さ と し 、 隣 接 す る 吸 気 孔 の 間 隔 を 前 記 吸 引 筒 の
一 方 の 端 部 か ら 他 方 の 端 部 に 至 る に 従 っ て 次 第 に 小 さ く す る こ と に よ っ て 、 複 数 の 吸 気 孔
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の そ れ ぞ れ か ら ト ン ネ ル 内 の 汚 染 エ ア ー を 略 同 等 量 吸 入 す る こ と が で き 、 ト ン ネ ル の 全 長
に わ た っ て 汚 染 エ ア ー を 効 果 的 に 吸 引 除 去 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、 吸 引 筒 の 長 さ 方 向 に 間 隔 を お い て 形 成 さ れ た 複 数 の 吸 気 孔 間 の 間 隔 を 略 一 定 と し
、 そ の 複 数 の 吸 気 孔 の 大 き さ を 、 前 記 吸 引 筒 の 一 方 の 端 部 に 位 置 す る 吸 気 孔 か ら 他 方 の 端
部 に 位 置 す る 吸 気 孔 に 至 る に 従 っ て 次 第 に 大 き く す る こ と に よ り 、 複 数 の 吸 気 孔 の そ れ ぞ
れ か ら ト ン ネ ル 内 の 汚 染 エ ア ー を 略 同 等 量 吸 入 す る こ と が で き 、 前 記 と 同 様 に 、 ト ン ネ ル
の 全 長 に わ た っ て 汚 染 エ ア ー を 効 果 的 に 吸 引 除 去 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 さ ら に 、 吸 引 筒 お よ び 送 気 筒 の そ れ ぞ れ を 長 さ 方 向 に ２ 分 割 し 、 そ の 分 割 に よ っ て 形 成
さ れ た 分 割 吸 引 通 路 の ト ン ネ ル 出 入 口 側 の 端 部 そ れ ぞ れ に 集 塵 機 お よ び 吸 引 力 発 生 手 段 を
接 続 し 、 か つ 、 分 割 送 気 筒 の ト ン ネ ル 出 入 口 側 の そ れ ぞ れ 端 部 に エ ア ー 圧 送 手 段 を 接 続 す
る こ と に よ っ て 、 複 数 の 吸 気 孔 の そ れ ぞ れ に 付 与 さ れ る 吸 引 力 の 増 大 を 図 る こ と が で き る
と 共 に 、 送 気 筒 内 に 対 す る 清 澄 エ ア ー の 供 給 量 の 増 大 を 図 る こ と が で き る た め 、 ト ン ネ ル
内 を よ り 効 果 的 に 換 気 す る こ と が で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 こ の 発 明 に 係 る 換 気 装 置 に お い て は 、 吸 引 力 発 生 手 段 の 作 動 に よ っ て 吸 気 孔 に 吸 引 力 を
付 与 し 、 ト ン ネ ル 内 の 汚 染 エ ア ー を 上 記 吸 気 孔 か ら 吸 引 通 路 内 に 吸 引 し て 集 塵 機 内 に 導 き
、 そ の 集 塵 機 に よ り 汚 染 エ ア ー に 含 ま れ る 汚 染 物 質 を 取 り 除 き 、 一 方 、 エ ア ー 圧 送 手 段 の
作 動 に よ っ て 清 澄 な エ ア ー を 送 気 筒 内 に 送 り 、 エ ア ー 噴 射 管 か ら ト ン ネ ル 内 に 送 り 込 む よ
う に し た の で 、 ト ン ネ ル 内 を 全 長 に 渡 っ て 効 果 的 に 換 気 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ま た 、 ト ン ネ ル 内 か ら 取 り 込 ま れ た 汚 染 エ ア ー 中 の 汚 染 物 質 を 集 塵 機 に よ っ て 取 り 除 く
よ う に し た の で 、 大 気 が 汚 染 さ れ る と い う 不 都 合 の 発 生 は な い 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 以 下 、 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 を 図 面 に 基 い て 説 明 す る 。 図 １ に 示 す よ う に 、 ト ン ネ ル １
内 の 上 側 部 に は 、 吸 引 筒 ２ が 設 け ら れ て い る 。 吸 引 筒 ２ は 、 外 径 が ６ ０ ０ ｍ ｍ ～ ８ ０ ０ ｍ
ｍ 程 度 と さ れ 、 ト ン ネ ル １ の ほ ぼ 全 長 に 渡 る 長 さ と さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 ３ に 示 す よ う に 、 吸 引 筒 ２ に は 、 複 数 の 吸 気 孔 ３ が 吸 引 筒 ２ の 長 さ 方 向 に 間 隔 を お い
て 形 成 さ れ て い る 。 こ こ で 、 吸 気 孔 ３ は 複 数 の 孔 か ら 成 る も の を 示 し た が 、 吸 気 孔 ３ は こ
れ に 限 定 さ れ る も の で は な い 。 例 え ば 、 吸 引 筒 ２ の 長 さ 方 向 に 細 長 い 角 孔 （ ス リ ッ ト ） か
ら な る も の で あ っ て も よ く 、 あ る い は 、 吸 引 筒 ２ の 周 方 向 に 細 長 い ス リ ッ ト か ら 成 る も の
で あ っ て も よ い 。 ま た 、 吸 気 孔 ３ は 吸 引 筒 ２ の 周 方 向 に 間 隔 を お い て 形 成 し 、 周 方 向 に 並
ぶ 吸 気 孔 ３ を 吸 引 筒 ２ の 長 さ 方 向 に 間 隔 を お い て 形 成 す る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 吸 引 筒 ２ は 、 ス テ ン レ ス や 鉄 、 ア ル ミ ニ ウ ム 等 の 金 属 か ら 成 る も の で あ っ て も よ く 、 あ
る い は 合 成 樹 脂 か ら な る も の で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 １ お よ び 図 ３ に 示 す よ う に 、 吸 引 筒 ２ の 内 側 に は 、 そ の 吸 引 筒 ２ と ほ ぼ 同 じ 長 さ の 送
気 筒 ４ が 挿 入 さ れ て い る 。 送 気 筒 ４ は 、 外 径 が ２ ０ ０ ｍ ｍ ～ ３ ０ ０ ｍ ｍ 程 度 の 大 き さ と さ
れ 、 そ の 送 気 筒 ４ と 吸 引 筒 ２ と の 間 に は 吸 引 通 路 ５ が 形 成 さ れ て い る 。 こ の 吸 引 通 路 ５ の
両 端 は 閉 塞 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 送 気 筒 ４ に は 、 複 数 の エ ア ー 噴 射 管 ６ 群 が 送 気 筒 ４ の 長 さ 方 向 に 間 隔 を お い て 形 成 さ れ
て い る 。 エ ア ー 噴 射 管 ６ は 送 気 筒 ４ の 半 径 方 向 に 延 び て 吸 引 筒 ２ を 貫 通 し て い る 。 実 施 の
形 態 で は 、 送 気 筒 ４ の 外 周 上 部 に お い て 、 軸 方 向 に 一 列 に 並 ぶ 複 数 の エ ア ー 噴 射 管 ６ を １
単 位 と し 、 そ の エ ア ー 噴 射 管 ６ 群 を 送 気 筒 ４ の 長 さ 方 向 に 間 隔 を お い て 形 成 し た が 、 １ 本
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の エ ア ー 噴 射 管 ６ を 送 気 筒 ４ の 長 さ 方 向 に 間 隔 を お い て 形 成 し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 図 １ に 示 す よ う に 、 ト ン ネ ル １ の 外 部 に は 、 汚 染 エ ア ー 中 に 浮 遊 す る 塵 埃 等 の 汚 染 物 質
を 捕 捉 し て 浄 化 エ ア ー を 形 成 す る 集 塵 機 ７ と 、 吸 引 通 路 ５ の 一 方 の 端 部 を 吸 引 し て 複 数 の
吸 気 孔 ３ の そ れ ぞ れ に 吸 引 力 を 付 与 す る 吸 引 力 発 生 手 段 ２ ０ と 、 送 気 筒 ４ の 一 方 の 端 部 か
ら 内 部 に 清 澄 な エ ア ー を 圧 送 す る エ ア ー 圧 送 手 段 ３ ０ が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 集 塵 機 ７ と し て 、 こ こ で は 、 湿 式 集 塵 機 を 採 用 し て い る 。 こ の 集 塵 機 ７ は 、 図 ４ に 示 す
よ う に 、 貯 水 槽 ８ の 内 部 を フ ィ ル タ Ｆ の 取 付 け に よ っ て 浄 化 室 ９ と 排 気 室 １ ０ と に 仕 切 り
、 そ の 浄 化 室 ９ の 周 壁 に 入 口 １ １ を 設 け る と 共 に 、 排 気 室 １ ０ の 周 壁 に は 出 口 １ ２ を 形 成
し 、 上 記 浄 化 室 ９ 内 に は 底 部 に 溜 ま る 貯 水 上 に 散 水 管 １ ３ を 配 置 し 、 そ の 散 水 管 １ ３ に 接
続 さ れ た ポ ン プ １ ４ の 駆 動 に よ っ て 浄 化 室 ９ 内 の 貯 水 を 散 水 管 １ ３ に 送 り 、 そ の 散 水 管 １
３ に 形 成 さ れ た 多 数 の ノ ズ ル か ら 噴 射 さ れ る 噴 射 水 と の 接 触 に よ っ て 入 口 １ １ か ら 浄 化 室
９ 内 に 送 り 込 ま れ る 汚 染 エ ア ー 中 の 汚 染 物 質 を 取 り 除 く よ う に し て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ま た 、 浄 化 室 ９ 内 の エ ア ー が フ ィ ル タ Ｆ を 通 過 す る 際 に 、 エ ア ー に 含 ま れ る 微 量 の 汚 染
物 質 を 取 り 除 き 、 浄 化 さ れ た エ ア ー を 出 口 １ ２ か ら 排 気 す る よ う に し て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 ２ に 示 す よ う に 、 吸 引 力 発 生 手 段 ２ ０ は 、 集 塵 機 ７ の 入 口 １ １ と 吸 引 通 路 ５ の 一 方 の
端 部 を 排 気 通 路 ２ １ で 接 続 し 、 そ の 排 気 通 路 ２ １ の 内 部 に 吸 引 フ ァ ン ２ ２ を 組 込 み 、 そ の
吸 引 フ ァ ン ２ ２ を モ ー タ ２ ３ の 駆 動 に よ り 回 転 さ せ て 、 吸 引 通 路 ５ 内 の エ ア ー を 集 塵 機 ７
内 に 送 り 込 む よ う に し て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ま た 、 エ ア ー 圧 送 手 段 ３ ０ は 、 集 塵 機 ７ の 出 口 １ ２ と 送 気 筒 ４ の 一 方 の 端 部 を 給 気 通 路
３ １ で 接 続 し 、 そ の 給 気 通 路 ３ １ 内 に 送 気 フ ァ ン ３ ２ を 組 込 み 、 そ の 送 気 フ ァ ン ３ ２ を モ
ー タ ３ ３ の 駆 動 に よ り 回 転 さ せ て 集 塵 機 ７ の 出 口 １ ２ か ら 排 気 さ れ る 浄 化 エ ア ー を 送 気 筒
４ 内 に 送 り 込 む よ う に し て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 実 施 の 形 態 で 示 す ト ン ネ ル 内 の 換 気 装 置 は 上 記 の 構 造 か ら な り 、 ト ン ネ ル １ 内 の 換 気 に
際 し て は 、 排 気 通 路 ２ １ 内 に 組 込 ま れ た 吸 引 フ ァ ン ２ ２ を 回 転 す る と 共 に 、 給 気 通 路 ３ １
内 に 組 込 ま れ た 送 気 フ ァ ン ３ ２ を 回 転 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 上 記 吸 引 フ ァ ン ２ ２ の 回 転 に よ り 、 吸 引 通 路 ５ 内 の エ ア ー が 排 気 通 路 ２ １ 内 に 引 か れ る
た め 、 吸 引 筒 ２ の 吸 気 孔 ３ に 吸 引 力 が 付 与 さ れ る こ と に な り 、 そ の 吸 引 力 に よ っ て ト ン ネ
ル １ 内 の エ ア ー が 吸 気 孔 ３ か ら 吸 引 通 路 ５ 内 に 吸 引 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 こ の と き 、 吸 気 孔 ３ は 吸 引 筒 ２ の 長 さ 方 向 に 間 隔 を お い て 形 成 さ れ 、 そ の 吸 引 筒 ２ は ト
ン ネ ル １ の 長 さ に ほ ぼ 等 し い 長 さ で あ る た め 、 ト ン ネ ル １ 内 の エ ア ー は ト ン ネ ル １ の 全 長
に わ た っ て 吸 引 通 路 ５ 内 に 吸 引 さ れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 吸 引 通 路 ５ 内 に 吸 引 さ れ た エ ア ー は 、 排 気 通 路 ２ １ か ら 集 塵 機 ７ 内 に 送 り 込 ま れ 、 そ の
集 塵 機 ７ に よ っ て エ ア ー 中 に 含 ま れ る 塵 埃 等 の 汚 染 物 質 が 除 去 さ れ 、 浄 化 エ ア ー が 出 口 １
２ に 排 気 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 ま た 、 出 口 １ ２ か ら 排 気 さ れ る 浄 化 エ ア ー は 、 給 気 通 路 ３ １ か ら 送 気 筒 ４ 内 に 送 り 込 ま
れ 、 そ の 送 気 筒 ４ に 設 け ら れ た エ ア ー 噴 射 管 ６ か ら ト ン ネ ル １ 内 に 排 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 こ の と き 、 エ ア ー 噴 射 管 ６ は 送 気 筒 ４ の 長 さ 方 向 に 間 隔 を お い て 設 け ら れ 、 そ の 送 気 筒
４ は ト ン ネ ル １ の 長 さ に ほ ぼ 等 し い た め 、 ト ン ネ ル １ 内 の ほ ぼ 全 長 に わ た っ て 浄 化 エ ア ー
が 排 出 さ れ る こ と に な り 、 ト ン ネ ル １ 内 の エ ア ー と 浄 化 エ ア ー と の 置 換 に よ っ て 、 ト ン ネ
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ル １ は 全 長 に わ た っ て 換 気 さ れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 こ の よ う に 、 実 施 の 形 態 で 示 す 換 気 装 置 に お い て は 、 吸 引 フ ァ ン ２ ２ の 回 転 に よ り 、 ト
ン ネ ル １ の 全 長 に わ た る 内 部 の 汚 染 エ ア ー を 吸 気 孔 ３ か ら 吸 引 通 路 ５ 内 に 吸 引 し て 集 塵 機
７ 内 に 送 り 込 み 、 そ の 集 塵 機 ７ に よ っ て エ ア ー 中 に 浮 遊 す る 塵 埃 等 の 汚 染 物 質 を 取 り 除 き
、 浄 化 さ れ た エ ア ー を 送 気 フ ァ ン ３ ２ の 回 転 に よ り 給 気 通 路 ３ １ か ら 送 気 筒 ４ 内 に 送 り 込
み 、 エ ア ー 噴 射 管 ６ か ら ト ン ネ ル １ 内 に 排 気 す る よ う に し た の で 、 ト ン ネ ル １ を 全 長 に わ
た っ て 効 果 的 に 換 気 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 ま た 、 ト ン ネ ル １ 内 の 汚 染 エ ア ー 中 の 汚 染 物 質 を 集 塵 機 ７ に よ っ て 取 り 除 き 、 浄 化 さ れ
た エ ア ー を ト ン ネ ル １ 内 に 送 り 込 む よ う に し た の で 、 大 気 が 汚 染 さ れ る と い う 不 都 合 の 発
生 は な い 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 図 ５ は 、 こ の 発 明 に 係 る ト ン ネ ル 内 の 換 気 装 置 の 他 の 実 施 の 形 態 を 示 す 。 こ の 実 施 の 形
態 と 図 １ 乃 至 ４ に 示 す 実 施 の 形 態 と は 、 吸 引 力 発 生 手 段 ２ ０ お よ び エ ア ー 圧 送 手 段 ３ ０ の
構 成 、 並 び に 吸 気 孔 ３ の 形 状 が 相 違 す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 吸 引 力 発 生 手 段 ２ ０ は 、 吸 引 通 路 ５ の 一 方 の 端 部 と 集 塵 機 ７ の 入 口 １ １ と を 連 通 す る 排
気 通 路 ２ １ に 吸 引 ブ ロ ワ ２ ４ を 組 込 み 、 そ の 吸 引 ブ ロ ワ ２ ４ の 駆 動 に よ っ て 吸 引 筒 ２ 内 の
エ ア ー を 吸 引 し て 吸 気 孔 ３ に 吸 引 力 を 付 与 し 、 そ の 吸 気 孔 ３ か ら 吸 引 通 路 ５ 内 に 吸 引 さ れ
た ト ン ネ ル １ 内 の 汚 染 エ ア ー を 集 塵 機 ７ に 送 り 込 む よ う に し て い る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 エ ア ー 圧 送 手 段 ３ ０ は 、 送 気 筒 ４ の 一 方 の 端 部 に 接 続 さ れ た 給 気 通 路 ３ １ の 端 部 に 送 気
ブ ロ ワ ３ ４ を 接 続 し 、 そ の 送 気 ブ ロ ワ ３ ４ の 駆 動 に よ っ て 送 気 筒 ４ 内 に 外 気 を 送 り 込 む よ
う に し て い る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 吸 気 孔 ３ は 吸 引 筒 ２ の 軸 方 向 に 細 長 い ス リ ッ ト か ら 成 っ て い る 。 そ の ス リ ッ ト か ら 成 る
吸 気 孔 ３ の 形 成 に 際 し て 、 図 ６ に 示 す よ う に 、 吸 引 筒 ２ の 軸 方 向 に 間 隔 を お い て 形 成 さ れ
る 複 数 の 吸 気 孔 ３ を 全 て 同 じ 大 き さ と し 、 隣 接 す る 吸 気 孔 ３ 間 の 間 隔 Ｌ １ 乃 至 Ｌ ｎ を 吸 引
力 発 生 手 段 ２ ０ に よ っ て 吸 引 力 が 付 与 さ れ る 吸 引 筒 ２ の 一 方 の 端 部 側 に 位 置 す る 吸 気 孔 ３
間 の 間 隔 Ｌ １ か ら 吸 引 筒 ２ の 他 方 の 端 部 側 に 位 置 す る 吸 気 孔 ３ 間 の 間 隔 Ｌ ｎ に 至 る に 従 っ
て 次 第 に 小 さ く す る こ と に よ っ て 、 複 数 の 吸 気 孔 ３ の そ れ ぞ れ か ら ト ン ネ ル １ 内 の 汚 染 エ
ア ー を 略 同 等 量 吸 入 す る こ と が で き 、 ト ン ネ ル １ の 全 長 に わ た っ て 汚 染 エ ア ー を 効 果 的 に
吸 引 除 去 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 ま た 、 図 ７ に 示 す よ う に 、 吸 引 筒 ２ の 長 さ 方 向 に 間 隔 を お い て 形 成 さ れ た 複 数 の 吸 気 孔
３ 間 の 間 隔 を 略 一 定 と し 、 そ の 複 数 の 吸 気 孔 ３ の 大 き さ を 、 吸 引 筒 ２ の 一 方 の 端 部 に 位 置
す る 吸 気 孔 ３ か ら 他 方 の 端 部 に 位 置 す る 吸 気 孔 ３ に 至 る に 従 っ て 次 第 に 大 き く す る こ と に
よ り 、 複 数 の 吸 気 孔 ３ の そ れ ぞ れ か ら ト ン ネ ル １ 内 の 汚 染 エ ア ー を 略 同 等 量 吸 入 す る こ と
が で き 、 前 記 と 同 様 に 、 ト ン ネ ル １ の 全 長 に わ た っ て 汚 染 エ ア ー を 効 果 的 に 吸 引 除 去 す る
こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 こ こ で 、 複 数 の 吸 気 孔 ３ の 大 き さ を 、 吸 引 筒 ２ の 一 方 の 端 部 に 位 置 す る 吸 気 孔 ３ か ら 他
方 の 端 部 に 位 置 す る 吸 気 孔 ３ に 至 る に 従 っ て 次 第 に 大 き く す る に は 、 吸 気 孔 ３ そ の も の の
大 き さ 変 え る よ う に し て も よ く 、 あ る い は 、 一 定 大 き さ の 吸 気 孔 ３ の 数 を 変 え る よ う に し
て も よ い 。 数 の 変 更 に よ る 場 合 は 、 複 数 の 吸 気 孔 ３ を 吸 引 筒 ２ の 周 方 向 に 間 隔 を お い て 形
成 す る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 図 ６ お よ び 図 ７ に 示 す ト ン ネ ル 内 の 換 気 装 置 に お い て 、 吸 気 孔 ３ の 間 隔 お よ び 吸 気 孔 ３
の 大 き さ は 吸 引 筒 ２ お よ び 送 気 筒 ４ の 外 径 や 長 さ 、 並 び に 、 吸 引 ブ ロ ワ ２ ４ の 風 量 に 応 じ
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て 適 宜 に 決 定 す る 。 例 え ば 、 吸 引 ブ ロ ワ ２ ４ が 、 風 量 ； １ １ ５ ｍ ３ ／ ｍ ｉ ｎ 、 静 圧 ； １ １
． ７ ６ ｋ ｐ ａ 、 吸 引 筒 ２ の 外 径 が ８ ０ ０ ｍ ｍ 、 長 さ が ２ ｋ ｍ 、 送 気 筒 ４ の 外 径 が ３ ０ ０ ｍ
ｍ 、 長 さ が ２ ｋ ｍ 程 度 の 場 合 は 、 吸 気 孔 ３ の 間 隔 を ４ ５ ０ ｍ 程 度 と し 、 吸 気 孔 ３ の 大 き さ
を 、 幅 を ２ ｍ ｍ 、 長 さ を ２ ５ ０ ｍ ｍ 程 度 と し 、 吸 引 筒 ２ の 一 方 の 端 部 に 位 置 す る 吸 気 孔 ３
か ら 他 方 の 端 部 に 位 置 す る 吸 気 孔 ３ に 至 る に 従 っ て 吸 気 孔 ３ の 数 を 増 や す よ う に す る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 な お 、 図 で は 省 略 し た が 、 隣 接 す る 吸 気 孔 ３ 間 の 間 隔 Ｌ １ 乃 至 Ｌ ｎ を 吸 引 力 発 生 手 段 ２
０ に よ っ て 吸 引 力 が 付 与 さ れ る 吸 引 筒 ２ の 一 方 の 端 部 側 に 位 置 す る 吸 気 孔 ３ 間 の 間 隔 Ｌ １

か ら 吸 引 筒 ２ の 他 方 の 端 部 側 に 位 置 す る 吸 気 孔 ３ 間 の 間 隔 Ｌ ｎ に 至 る に 従 っ て 次 第 に 小 さ
く し 、 か つ 、 吸 気 孔 ３ の 大 き さ を 吸 引 筒 ２ の 一 方 の 端 部 に 位 置 す る 吸 気 孔 ３ か ら 他 方 の 端
部 に 位 置 す る 吸 気 孔 ３ に 至 る に 従 っ て 次 第 に 大 き く す る こ と に よ り 、 ト ン ネ ル １ の 全 長 に
わ た っ て 汚 染 エ ア ー を よ り 効 果 的 に 吸 引 除 去 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 図 ５ に 示 す 実 施 の 形 態 に お い て も 、 ト ン ネ ル １ 内 の 汚 染 エ ア ー 中 の 汚 染 物 質 を 集 塵 機 ７
に よ っ て 取 り 除 き 、 浄 化 さ れ た エ ア ー を 外 部 に 排 気 す る た め 、 大 気 が 汚 染 さ れ る と い う 不
都 合 の 発 生 は な い 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 な お 、 図 ５ で は 、 吸 引 ブ ロ ワ ２ ４ お よ び 送 気 ブ ロ ワ ３ ４ を そ れ ぞ れ 一 台 と し た が 、 吸 引
ブ ロ ワ ２ ４ お よ び 送 気 ブ ロ ワ ３ ４ の そ れ ぞ れ を 複 数 と し 、 そ の 複 数 の 吸 引 ブ ロ ワ ２ ４ お よ
び 送 気 ブ ロ ワ ３ ４ を そ れ ぞ れ 直 列 に 接 続 し て 、 吸 引 力 の 増 大 及 び 送 気 圧 力 の 増 大 を 図 る よ
う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 図 ８ は 、 エ ア ー 噴 射 管 ６ の 他 の 例 を 示 す 。 こ の 例 に 示 す エ ア ー 噴 射 管 ６ は 、 送 気 筒 ４ の
外 周 か ら 半 径 方 向 に 延 び て 吸 引 筒 ２ を 貫 通 す る 第 １ 管 ６ ａ と 、 そ の 第 １ 管 ６ ａ に 直 交 し て
ト ン ネ ル １ の 幅 方 向 に 延 び る 第 ２ 管 ６ ｂ と か ら な り 、 そ の 第 ２ 管 ６ ｂ の 両 端 部 に 斜 め 下 方
に 向 く 傾 斜 管 部 ６ ｃ を 設 け た 構 成 と さ れ て お り 、 送 気 筒 ４ に 圧 送 さ れ る 清 澄 な エ ア ー を 傾
斜 管 部 ６ ｃ の 先 端 か ら ト ン ネ ル １ の 両 側 の 壁 面 に 向 け て 斜 め 下 向 き に 噴 射 す る よ う に し て
い る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 上 記 の よ う に 、 清 澄 な エ ア ー を ト ン ネ ル １ の 壁 面 に 向 け て 斜 め 下 向 き に 噴 射 す る こ と に
よ り 、 ト ン ネ ル １ の 両 側 の 壁 面 が 排 気 ガ ス 等 に よ っ て 汚 染 さ れ る の を 防 止 す る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 図 ９ は 、 こ の 発 明 に 係 る ト ン ネ ル 内 の 換 気 装 置 の さ ら に 他 の 例 を 示 す 。 こ の 例 に お い て
は 、 吸 引 筒 ２ お よ び 送 気 筒 ４ の そ れ ぞ れ を 長 さ 方 向 に ２ 分 割 し 、 そ の 分 割 に よ っ て 形 成 さ
れ た 分 割 吸 引 通 路 ５ ａ 、 ５ ｂ の ト ン ネ ル 出 入 口 側 の 端 部 そ れ ぞ れ に 集 塵 機 ７ お よ び 吸 引 力
発 生 手 段 ２ ０ を 接 続 し 、 か つ 、 分 割 送 気 筒 ４ ａ 、 ４ ｂ の ト ン ネ ル 出 入 口 側 の そ れ ぞ れ 端 部
に エ ア ー 圧 送 手 段 ３ ０ を 接 続 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 上 記 の よ う に 構 成 す る こ と に よ っ て 、 複 数 の 吸 気 孔 ３ の そ れ ぞ れ に 付 与 さ れ る 吸 引 力 の
増 大 を 図 る こ と が で き る と 共 に 、 送 気 筒 ４ 内 に 対 す る 清 澄 エ ア ー の 供 給 量 の 増 大 を 図 る こ
と が で き る た め 、 ト ン ネ ル １ 内 を よ り 効 果 的 に 換 気 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ８ 】
【 図 １ 】 こ の 発 明 に 係 る ト ン ネ ル 内 の 換 気 装 置 の 実 施 の 形 態 を 示 す 縦 断 正 面 図
【 図 ２ 】 ト ン ネ ル の 外 部 に 設 け ら れ た 集 塵 機 部 の 縦 断 正 面 図
【 図 ３ 】 (Ｉ )は ト ン ネ ル 内 に 設 け ら れ た 吸 引 筒 の 一 部 分 を 拡 大 し て 示 す 断 面 図 、 (II)は (
Ｉ )の イ － イ 線 に 沿 っ た 断 面 図 、 (III)は (Ｉ )の ロ － ロ 線 に 沿 っ た 断 面 図
【 図 ４ 】 集 塵 機 の 断 面 図
【 図 ５ 】 こ の 発 明 に 係 る ト ン ネ ル 内 の 換 気 装 置 の 他 の 例 を 示 す 断 面 図
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【 図 ６ 】 吸 引 筒 の 他 の 例 を 示 す 断 面 図
【 図 ７ 】 吸 引 筒 の さ ら に 他 の 例 を 示 す 断 面 図
【 図 ８ 】 エ ア ー 噴 射 管 の 他 の 例 を 示 す 断 面 図
【 図 ９ 】 こ の 発 明 に 係 る ト ン ネ ル 内 の 換 気 装 置 の さ ら に 他 の 例 を 示 す 断 面 図
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ９ 】
１ 　 　 ト ン ネ ル
２ 　 　 吸 引 筒
３ 　 　 吸 気 孔
４ 　 　 送 気 筒
４ ａ 　 分 割 送 気 筒
４ ｂ 　 分 割 送 気 筒
５ 　 　 吸 引 通 路
５ ａ 　 分 割 吸 引 通 路
５ ｂ 　 分 割 吸 引 通 路
６ 　 　 エ ア ー 噴 射 管
７ 　 　 集 塵 機
１ １ 　 入 口
１ ２ 　 出 口
２ ０ 　 吸 引 力 発 生 手 段
２ １ 　 排 気 通 路
２ ２ 　 吸 引 フ ァ ン
２ ４ 　 吸 引 ブ ロ ワ
３ ０ 　 エ ア ー 圧 送 手 段
３ １ 　 給 気 通 路
３ ２ 　 送 気 フ ァ ン
３ ４ 　 送 気 ブ ロ ワ

10

20

(8) JP 2007-162453 A 2007.6.28



【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】 【 図 ８ 】
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【 図 ９ 】
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