
(57)【要約】

【課題】周囲の安全性を確保する状態で石綿の剥離作業

を行うことができるようにした建造物における石綿の除

去工法を提供することである。

【解決手段】石綿の除去を行う作業空間を隔離して密閉

状態とし、その密閉作業空間３内に、多数の吸引口１２

を有する吸引筒１０を、石綿の剥離作業部位に近接して

敷設し、前記密閉作業空間３から外部に引き出された吸

引筒１０の端部にブロワ１４の吸込み口を接続し、その

ブロワ１４の吐出口と密閉回収容器１５とを接続する。

ブロワ１４を駆動し、吸引口１２に吸引力を付与する状

態で高速回転するブラシ２２との接触により吹付けられ

た石綿ａの剥離を行い、浮遊する石綿を前記吸引口１２

から吸引筒１０内に吸引し、密閉回収容器１５により回

収するようにして、除去された石綿の粉塵が密閉作業空

間の外部に漏洩するのを防止する。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 石 綿 の 除 去 を 行 う 作 業 空 間 を 隔 離 し て 密 閉 状 態 と し 、 そ の 密 閉 作 業 空 間 内 に 、 多 数 の 吸
引 口 を 有 す る 吸 引 筒 を 、 石 綿 の 剥 離 作 業 部 位 に 近 接 し て 敷 設 し 、 前 記 密 閉 作 業 空 間 か ら 外
部 に 引 き 出 さ れ た 吸 引 筒 の 端 部 に ブ ロ ワ の 吸 込 み 口 を 接 続 し 、 そ の ブ ロ ワ の 吐 出 口 と 密 閉
回 収 容 器 と を 接 続 し 、 前 記 ブ ロ ワ を 駆 動 し 、 吸 引 口 に 吸 引 力 を 付 与 す る 状 態 で 高 速 回 転 す
る ブ ラ シ と の 接 触 に よ り 吹 付 け ら れ た 石 綿 の 剥 離 を 行 い 、 浮 遊 す る 石 綿 を 前 記 吸 引 口 か ら
吸 引 筒 内 に 吸 引 し て 密 閉 回 収 容 器 に よ り 回 収 す る よ う に し た 建 造 物 に お け る 石 綿 の 除 去 工
法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 密 閉 作 業 空 間 内 に 運 び 込 ま れ た バ ッ ク ホ ウ の ア ー ム 先 端 部 で 回 転 駆 動 さ れ る ブ ラ シ
を 回 転 自 在 に 支 持 し 、 前 記 バ ッ ク ホ ウ を 密 閉 作 業 空 間 の 外 部 か ら 遠 隔 操 作 し て 、 石 綿 に 前
記 ブ ラ シ を 接 触 回 転 さ せ る よ う に し た 請 求 項 １ に 記 載 の 建 造 物 に お け る 石 綿 の 除 去 工 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 ブ ラ シ と の 接 触 に よ る 石 綿 の 剥 離 が 、 防 護 具 を 着 用 し た 作 業 者 に よ る 請 求 項 １ に 記
載 の 建 造 物 に お け る 石 綿 の 除 去 工 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 密 閉 作 業 空 間 内 に 位 置 す る 吸 引 筒 の 外 側 に 、 そ の 吸 引 筒 と の 間 で エ ア 供 給 路 を 形 成
す る 外 筒 を 設 け 、 そ の 外 筒 に は 、 前 記 吸 引 口 か ら ほ ぼ ９ ０ ° ず れ た 対 向 位 置 に 外 筒 の 長 さ
方 向 に 延 び る ス リ ッ ト 状 の エ ア 噴 出 口 を 形 成 し 、 前 記 エ ア 供 給 路 に 供 給 さ れ る 高 圧 の エ ア
を そ の エ ア 噴 出 口 か ら 噴 出 さ せ 、 エ ア カ ー テ ン 膜 を 形 成 す る 状 態 で 石 綿 の 剥 離 を 行 う よ う
に し た 請 求 項 １ 乃 至 ３ の い ず れ か に 記 載 の 建 造 物 に お け る 石 綿 の 除 去 工 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 こ の 発 明 は 、 建 造 物 の 天 井 等 に 吹 付 け ら れ た 石 綿 の 除 去 工 法 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 石 綿 (ア ス ベ ス ト )は 、 断 熱 性 、 保 温 性 、 耐 摩 耗 性 等 に 極 め て 優 れ て い る た め 、 建 築 物 の
梁 や 柱 、 ボ イ ラ 室 や 体 育 館 、 講 堂 、 工 場 、 学 校 等 の 天 井 や 壁 等 に 吹 付 け ら れ て い た が 、 近
年 で は 、 損 傷 や 劣 化 等 に よ り 分 離 し て 、 空 気 中 に 浮 遊 す る 石 綿 の 吸 入 に よ っ て 、 石 綿 肺 、
肺 癌 あ る い は 中 皮 腫 等 が 発 症 す る な ど 人 体 へ の 影 響 が 問 題 視 さ れ 、 剥 離 除 去 す る こ と が 行
な わ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 吹 付 け ら れ た 石 綿 の 剥 離 除 去 に 際 し 、 作 業 者 が 石 綿 粉 塵 を 吸 入 す る と 、 上 記 の よ う な 健
康 障 害 が 発 症 す る お そ れ が あ る た め 、 作 業 に あ た っ て は 、 防 塵 マ ス ク や 保 護 衣 等 の 保 護 具
の 着 用 が 義 務 付 け ら れ て い る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し 、 作 業 者 が 石 綿 粉 塵 の 暴 露 防 止 の 対 策 を 施 し た と し て も 、 上 記 石 綿 粉 塵 が 作 業 現
場 の 周 辺 に 浮 遊 す る と 問 題 が 発 生 す る た め 、 周 辺 の 安 全 対 策 を 図 っ た 上 で 作 業 を 行 う 必 要
が あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 こ の 発 明 の 課 題 は 、 周 囲 の 安 全 性 を 確 保 す る 状 態 で 石 綿 の 剥 離 作 業 を 行 う こ と が で き る
よ う に し た 建 造 物 に お け る 石 綿 の 除 去 工 法 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 上 記 の 課 題 を 解 決 す る た め 、 こ の 発 明 に お い て は 、 石 綿 の 除 去 を 行 う 作 業 空 間 を 隔 離 し
て 密 閉 状 態 と し 、 そ の 密 閉 作 業 空 間 内 に 、 多 数 の 吸 引 口 を 有 す る 吸 引 筒 を 、 石 綿 の 剥 離 作
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業 部 位 に 近 接 し て 敷 設 し 、 前 記 密 閉 作 業 空 間 か ら 外 部 に 引 き 出 さ れ た 吸 引 筒 の 端 部 に ブ ロ
ワ の 吸 込 み 口 を 接 続 し 、 そ の ブ ロ ワ の 吐 出 口 と 密 閉 回 収 容 器 と を 接 続 し 、 前 記 ブ ロ ワ を 駆
動 し 、 吸 引 口 に 吸 引 力 を 付 与 す る 状 態 で 高 速 回 転 す る ブ ラ シ と の 接 触 に よ り 吹 付 け ら れ た
石 綿 の 剥 離 を 行 い 、 浮 遊 す る 石 綿 を 前 記 吸 引 口 か ら 吸 引 筒 内 に 吸 引 し て 密 閉 回 収 容 器 に よ
り 回 収 す る よ う に し た 構 成 を 採 用 し た の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ こ で 、 ブ ラ シ と の 接 触 に よ る 吹 付 け 石 綿 の 剥 離 作 業 は 、 密 閉 作 業 空 間 内 に 運 び 込 ま れ
た バ ッ ク ホ ウ の ア ー ム 先 端 に ブ ラ シ を 設 け 、 前 記 バ ッ ク ホ ウ を 密 閉 作 業 空 間 の 外 部 か ら 遠
隔 操 作 し て 、 吹 付 け 石 綿 に 前 記 ブ ラ シ を 接 触 回 転 さ せ る よ う に し て も よ く 、 あ る い は 、 防
護 具 を 着 用 し た 作 業 者 が 行 う よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 な お 、 バ ッ ク ホ ウ を 採 用 す る 場 合 は 、 密 閉 作 業 空 間 の 周 壁 の 少 な く と も 一 部 に 外 部 か ら
内 部 を 透 視 し 得 る 部 分 を 設 け て お く よ う に す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 こ の 発 明 に 係 る 建 造 物 に お け る 石 綿 の 除 去 工 法 に お い て 、 前 記 密 閉 作 業 空 間 内 に 位 置 す
る 吸 引 筒 の 外 側 に 、 そ の 吸 引 筒 と の 間 で エ ア 供 給 路 を 形 成 す る 外 筒 を 設 け 、 そ の 外 筒 に は
、 前 記 吸 引 筒 の 長 さ 方 向 に 一 列 に 設 け ら れ た 吸 引 口 か ら ほ ぼ ９ ０ ° ず れ た 対 向 位 置 に 外 筒
の 長 さ 方 向 に 延 び る ス リ ッ ト 状 の エ ア 噴 出 口 を 形 成 し 、 前 記 エ ア 供 給 路 に 供 給 さ れ る 高 圧
の エ ア を そ の エ ア 噴 出 口 か ら エ ア を 噴 出 さ せ 、 エ ア カ ー テ ン 膜 を 形 成 す る 状 態 で 石 綿 の 剥
離 を 行 う こ と に よ り 、 ブ ラ シ と の 接 触 に よ っ て 除 去 さ れ た 石 綿 の 粉 塵 は 、 剥 離 作 業 面 と エ
ア カ ー テ ン 膜 と の 間 に 形 成 さ れ る 空 間 内 に 浮 遊 し て 、 上 記 空 間 か ら の 漏 洩 が 防 止 さ れ る た
め 、 上 記 粉 塵 を 吸 引 口 か ら 吸 引 筒 内 に 効 果 的 に 捕 集 す る こ と が で き 、 密 閉 作 業 空 間 か ら 外
部 へ の 粉 塵 の 漏 洩 を よ り 効 果 的 に 防 止 す る こ と が で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 上 記 の よ う に 構 成 す る こ と に よ り 、 ブ ラ シ と の 接 触 に よ っ て 剥 離 さ れ た 吹 付 け 石 綿 の 粉
塵 は 、 吸 引 口 か ら 吸 引 筒 内 に 吸 入 さ れ て 密 閉 回 収 容 器 内 に 回 収 さ れ る た め 、 密 閉 作 業 空 間
内 か ら 外 部 に 石 綿 の 粉 塵 が 漏 洩 す る こ と が な く 、 周 囲 の 安 全 性 を 確 保 す る 状 態 で 吹 付 け 石
綿 の 剥 離 作 業 を 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ま た 、 バ ッ ク ホ ウ の ア ー ム 先 端 部 に 回 転 駆 動 さ れ る ブ ラ シ を 回 転 自 在 に 支 持 し 、 密 閉 作
業 空 間 の 外 部 か ら の 遠 隔 操 作 に よ っ て ブ ラ シ と の 接 触 に よ り 吹 付 け 石 綿 を 剥 離 す る こ と に
よ り 、 作 業 従 事 者 の 石 綿 粉 塵 の 暴 露 を 皆 無 と す る こ と が で き 、 安 全 に 作 業 を 行 う こ と が で
き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 以 下 、 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 を 図 面 に 基 い て 説 明 す る 。 図 １ お よ び 図 ２ は 、 天 井 １ に 吹
付 け ら れ た 石 綿 ａ を 剥 離 す る 場 合 を 示 し て い る 。 そ の 吹 付 け 石 綿 ａ の 剥 離 に 際 し て は 、 仕
切 り 壁 ２ の 形 成 に よ っ て 作 業 空 間 を 密 閉 し 、 そ の 密 閉 作 業 空 間 ３ の 上 部 に 吸 引 筒 １ ０ を ほ
ぼ 水 平 に 敷 設 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 １ 乃 至 ３ に 示 す よ う に 、 吸 引 筒 １ ０ に は 、 そ の 長 さ 方 向 に 間 隔 を お い て 並 ぶ 複 数 の 導
入 管 １ １ が 周 方 向 に 間 隔 を お い て 設 け ら れ 、 各 導 入 管 １ １ の 先 端 は 吸 引 口 １ ２ と さ れ て い
る 。 ま た 、 導 入 管 １ １ に は 開 閉 用 の バ ル ブ １ ３ が 取 付 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 吸 引 筒 １ ０ は 、 密 閉 作 業 空 間 ３ の 広 さ に 応 じ て 敷 設 本 数 を 決 定 し 、 あ る い は 、 所 定 数 の
吸 引 筒 １ ０ を 作 業 位 置 に 応 じ て 敷 設 位 置 を 変 更 し 得 る よ う に し て も よ い 。 こ の 吸 引 筒 １ ０
の 端 部 は 、 密 閉 作 業 空 間 ３ の 外 部 に 引 き 出 さ れ 、 そ の 外 部 に 位 置 す る 端 部 は ブ ロ ワ １ ４ の
吸 込 み 口 に 接 続 さ れ て い る 。 一 方 、 ブ ロ ワ １ ４ の 吐 出 口 に は 密 閉 回 収 容 器 １ ５ に 接 続 さ れ
て い る 。
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【 ０ ０ １ ５ 】
　 密 閉 作 業 空 間 ３ 内 に は 、 そ の 外 部 か ら 遠 隔 操 作 さ れ る バ ッ ク ホ ウ ２ ０ が 運 び 込 ま れ て い
る 。 バ ッ ク ホ ウ ２ ０ に お け る ア ー ム ２ １ の 先 端 に は 、 ブ ラ シ ２ ２ が 回 転 自 在 に 支 持 さ れ て
い る 。 こ の ブ ラ シ ２ ２ は 、 バ ッ ク ホ ウ ２ ０ に 搭 載 さ れ た 油 圧 ユ ニ ッ ト に よ っ て 回 転 駆 動 さ
れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 天 井 １ に 吹 付 け ら れ た 石 綿 ａ の 剥 離 に 際 し て は 、 ブ ロ ワ １ ４ を 駆 動 し 、 遠 隔 操 作 に よ り
バ ッ ク ホ ウ ２ ０ の ブ ー ム ２ ３ や ア ー ム ２ １ を 揺 動 さ せ て 天 井 １ に ブ ラ シ ２ ２ を 接 触 さ せ 、
か つ 回 転 さ せ 、 そ の ブ ラ シ ２ ２ と の 接 触 に よ り 吹 付 け 石 綿 ａ を 剥 離 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 こ の と き 、 少 な く と も 、 剥 離 作 業 部 位 に 近 接 す る 導 入 管 １ １ の バ ル ブ １ ３ を 開 放 し 、 吸
引 口 １ ２ に 吸 引 力 を 付 与 す る 状 態 で 吹 付 け 石 綿 の 剥 離 作 業 を 行 う よ う に す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 上 記 の よ う に 、 吹 付 け 石 綿 ａ に ブ ラ シ ２ ２ を 接 触 さ せ て 回 転 さ せ る こ と に よ り 、 ブ ラ シ
２ ２ と の 接 触 に よ っ て 吹 付 け 石 綿 ａ を 除 去 す る こ と が で き る と 共 に 、 剥 離 さ れ た 吹 付 け 石
綿 ａ は 粉 塵 と な っ て 浮 遊 す る 。 そ の 浮 遊 す る 石 綿 粉 塵 は 、 吸 引 口 １ ２ か ら 導 入 管 １ １ 内 に
吸 引 さ れ て 吸 引 筒 １ ０ 内 に 流 れ 、 密 閉 回 収 容 器 １ ５ 内 に 回 収 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 こ の よ う に 、 ブ ラ シ ２ ２ と の 接 触 に よ っ て 剥 離 さ れ 、 密 閉 作 業 空 間 ３ 内 で 浮 遊 す る 石 綿
粉 塵 は 吸 引 筒 １ ０ 内 に 吸 入 さ れ て 密 閉 回 収 容 器 １ ５ 内 に 回 収 さ れ る た め 、 石 綿 粉 塵 が 密 閉
作 業 空 間 ３ か ら 外 部 に 漏 洩 す よ う な こ と は な く 、 周 囲 の 安 全 性 を 確 保 す る 状 態 で 吹 付 け 石
綿 の 除 去 作 業 を 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
ま た 、 バ ッ ク ホ ウ ２ ０ を 密 閉 作 業 空 間 の 外 部 か ら 遠 隔 操 作 し て 吹 付 け 石 綿 の 除 去 作 業 を 行
う た め 、 作 業 従 事 者 が 石 綿 粉 塵 で 暴 露 さ れ る と い う 不 都 合 の 発 生 は な く 、 安 全 に 作 業 を 行
う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 な お 、 密 閉 回 収 容 器 １ ５ が 回 収 し た 粉 塵 石 綿 に よ っ て 満 杯 に な る と 、 新 し い 密 閉 回 収 容
器 と 取 り 替 え 、 満 杯 と な っ た 密 閉 回 収 容 器 １ ５ は 指 定 さ れ た 業 者 に よ っ て 廃 棄 処 理 し 、 公
害 問 題 が 生 じ な い よ う に す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 図 １ 乃 至 ３ で は 、 バ ッ ク ホ ウ ２ ０ の 遠 隔 操 作 に よ っ て 石 綿 ａ の 除 去 作 業 を 行 う よ う に し
た が 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 モ ー タ ３ ０ の 駆 動 に よ り フ レ キ シ ブ ル チ ュ ー ブ ３ １ 内 に 組 込 ま
れ た フ レ キ シ ブ ル ワ イ ヤ を 介 し て 回 転 さ れ る ブ ラ シ ２ ２ を 作 業 者 に よ っ て 吹 付 け 石 綿 ａ に
接 触 回 転 さ せ る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 こ の 場 合 、 作 業 者 に は 、 防 塵 マ ス ク や 保 護 衣 等 の 保 護 具 を 着 用 さ せ て 石 綿 粉 塵 が 暴 露 さ
れ な い よ う に す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 ５ に 示 す よ う に 、 密 閉 作 業 空 間 ３ 内 に 配 置 さ れ る 吸 引 筒 １ ０ に 先 端 が 吸 引 口 １ ２ と さ
れ た 複 数 の 導 入 管 １ １ を 吸 引 筒 １ ０ の 長 さ 方 向 に 一 列 に 設 け 、 そ の 吸 引 筒 １ ０ の 外 側 に 設
け た 外 筒 １ ６ に は 、 上 記 導 入 管 １ １ か ら ９ ０ ° 周 方 向 に ず れ た 対 向 位 置 に 外 筒 １ ６ の 長 さ
方 向 に 長 い ス リ ッ ト 状 の エ ア 噴 出 口 １ ７ を 形 成 し 、 上 記 外 筒 １ ６ と 吸 引 筒 １ ０ 間 に 形 成 さ
れ た エ ア 供 給 路 １ ８ 内 に 供 給 さ れ る 高 圧 エ ア を 上 記 エ ア 噴 出 口 １ ７ か ら 流 出 さ せ て エ ア カ
ー テ ン 膜 を 形 成 す る 状 態 で 吹 付 け 石 綿 ａ の 剥 離 作 業 を 行 う こ と に よ っ て 、 ブ ラ シ ２ ２ と の
接 触 に よ っ て 除 去 さ れ た 石 綿 の 粉 塵 は 、 天 井 １ と エ ア カ ー テ ン 膜 と の 間 に 形 成 さ れ る 空 間
内 に 浮 遊 し て 、 上 記 空 間 か ら の 漏 洩 を 防 止 す る こ と が で き る た め 、 上 記 粉 塵 を 吸 引 口 １ ２
か ら 吸 引 筒 １ ０ 内 に 効 果 的 に 捕 集 す る こ と が で き 、 密 閉 作 業 空 間 ３ か ら 外 部 へ の 粉 塵 の 漏
洩 を よ り 効 果 的 に 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
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　 実 施 の 形 態 で は 、 天 井 １ に 吹 付 け ら れ た 石 綿 ａ の 除 去 を 例 に と っ て 説 明 し た が 、 壁 面 に
吹 付 け ら れ た 石 綿 の 除 去 に 際 し て は 、 壁 面 に 平 行 し て 吸 引 筒 １ ０ を 敷 設 す る よ う に す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
【 図 １ 】 こ の 発 明 に 係 る 建 造 物 に お け る 石 綿 の 除 去 工 法 を 実 施 す る 装 置 の 一 部 切 欠 正 面 図
【 図 ２ 】 図 １ の ブ ラ シ 接 触 部 の 拡 大 図
【 図 ３ 】 図 ２ に 示 す 吸 引 筒 の 断 面 図
【 図 ４ 】 作 業 者 に よ っ て 操 作 さ れ る 石 綿 剥 離 具 の 例 を 示 す 正 面 図
【 図 ５ 】 吸 引 筒 の 他 の 例 を 示 す 断 面 図
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
３ 　 　 密 閉 作 業 空 間
１ ０ 　 吸 引 筒
１ ２ 　 吸 引 口
１ ４ 　 ブ ロ ワ
１ ５ 　 密 閉 回 収 容 器
１ ６ 　 外 筒
１ ７ 　 エ ア 噴 出 口
１ ８ 　 エ ア 供 給 路
２ ０ 　 バ ッ ク ホ ウ
２ １ 　 ア ー ム
２ ２ 　 ブ ラ シ
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【 図 ４ 】 【 図 ５ 】
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